série N°1 : BARYCENTRE

Exercice 01
Soient A et B deux points , déterminer a et b tel que G estle
barycentre de (4, a) et (B, b) défini par la condition indiqué :
1) 2GA-3BG=0 ; 2) 2AB+3BG=0
Solution de I'exercice 01
1) 26GA-3B6=0<2GA+3GB=0
Donc; G = bary{(4,2);(B,3)}
2) 2AB+3BG= 0= 2(AG+GB) +3BG =
< 2AG + 2GB + 3 BG
& 2AG - 2BG + 3 BG
©2AG+ BG=0
Donc; G = bary{(4,2);(B,1);
Exercice 02
Soit G le barycentre de (4,1) et(B,—")
1) Montrer que A est le barycentre de ‘G, 1) et (B, —2)
2) Montrer que B est le milieu de [AG]
Solution de I'exercice 02
1) G = bary{(4,1);(B,—2)} < GA—2GB =0
©GA-2(GA+A4AB)=0
©SGA—-2GA-2AB=0 o — AG+24G6-2AB=0
& AG-2AB =0
& A = bary{(G,1); (B,—2)}
2) Montrer que B est le milieu de [AG]
G = bary{(4,1); (B,—2)} © GA—2GB =0
©GB+BA—-2GB =0 ©—GB+BA =0
©BG+BA =0 < B estle milieu de [AG]

0
0
0
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Exercice 03
Soient A et B d ».x points
1) Const: =ive 7 = bary{(4,—1); (B, 3)}
2) Corstrure G' = bary{(4,3) ;(B,-2);}
3) Dév riainer GG’ en fonction de AB
Solution de I’exercice 03

Coient A et B deux points
1) Construire G = bary{(4,—1); (B, 3)}

—_—

AB

G = bary{(4,-1);(B,3)} & AG = (@a+b)

— 33—
<:)AG=EAB
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2) Construire G’ = bary{(4,3) ; (B,—2);}

—

AB

6' = bary((4,3); (B,~2)} & A6 = 5

o AG = —AB
1

o AG = —24B
G’

<
<

3) Déterminer GG’ en fonction de AB

— 3 B —

3__,
GG’ =GA+AG = —-AB - 24B = (——— )AB =

Donc: GG' = —Zﬁ
PROF : ATMANI NAJIB
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Exercice 04
Soient A et B deux points
Déterminer I'ensemble des points M tel que :
1) |2 MA + 3 MB|| = 10
2) |2 MA + 3 MB|| = || 5SMA — 10 MB||
Solution de I'exercice 04
Déterminer I'ensemble des points M tel que :

Considérons G = bary{(A,2);(B,3)}
Donc pour tous points M du planona: 2 MA + 3 ME = 5MG
|2 MA + 3 MB|| = 10 & ||5MG|| = 10
< 5MG =10
< MG =2
Donc I'’ensemble des points M de plan tel e 11G = 2
est le cercle (C) de centre G et de rayra .
2) ||2 MA + 3 MB|| = || 5SMA — 10 MB;,
Considérons G = bary{(A,2);(B,3)}
Donc pour tous points M du planona: 2 MA + 3 MB = 5MG
Et considérons G' = bary{(A,5);(B,—10)}
Donc pour tous pointsMona: 5 MA — 10 MB = —5MG’
|2 MA + 3 MB|| = || 5MA — 10 MB|| & [|5MG|| = || -5MG’
< 5MG = 5MG’
S MG = MG’
Donc I'ensemble des points M de plan tel que MG = MG’ est la

droite (D) la médiatrice du segment [AB]

Solution de I'exercice 05
axa+tb x 4x1-2x%x-1 6
XG = AT B = —-= 3
(a+b) (4-2) 2
4X2-2X2

(4-2)

_ayatbyp _
G (a+b)

Exercice 06
Soient ABC tri:ole :
Construire © = bary{(4,1); (B,2);(C;3)} avec deux
méthodes dincrentes
Solution de I'exercice 06
CLuctrire G = bary{(4,1); (B,2);(C;3)}

1 2%re ) héthode : (Méthode de parallélogramme)

— Cc

4B a
arbr0” T@rpro

—

G = bary{(4,1) ; (B,2); (C;3)} © 4G = c

ac =248 +34c
=3 =— —
6 6

ac =148 +1a¢
o AG = = -
3 2

A

2¢eme méthode : (Associativité du barycentre)
G = bary{(A,1) ;(B,2);(C;3)}
Considérons H = bary{(4,1); (B,2)}
@+ b) AB &
ET d’apresl'associativité de barycentre on a:
G = bary{(H,a+ b);(C,c)}.Donc: G = bary{(H,3);(C, 3)}
Donc G est le milieu du segment [HC]

H = bary{(4,1);(B,2)} © AH =

PROF : ATMANI NAJIB
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Exercice 07
ABC un triangle et G = bary{(4,1); (B,2); (C,3)}
On considére E = bary{(4,1); (B,2)} et
F = bary{(A4,1); (C,3)} et K = bary{(B,2);(C,3)}
1) Montrer que G est le milieu du segment [CE]
2) Montrer que G € (BF)
3)Montrer que G € (AK)
4)Déduire que les droites (CE) , (BF) et (AK) sont
concourantes en G
Solution de I'exercice 07
1) Montrer que G est le milieu du segment [CE]
Ona: G=bhbary{(4,1);(B,2);(C 3)}
Etona: E = bary{(A4,1);(B,2)}
Donc d’apres I'associativité de barycentr o1 a:
G = bary{(E,1+ 2);(C,3)}
Donc: G = bary{(E,3);(C,3)}
Donc G est le milieu du segment [CE]
2) Montrer que G € (BF)
Ona: G=bhbary{(4,1);(B,2);(C 3)}
Etona: F = bary{(4,1);(C,3)}
Donc d’apres I'associativité de barycentre on a:
G = bary{(F,1+3);(B,2)}
Donc: G = bary{(F,4);(B,2)} . DoncG € (BF)
3)Montrer que G € (AK)
Ona: G=bhbary{(4,1);(B,2);(C 3)}
Etona: K = bary{(B,2);(C,3)}
Donc d’apres I'associativité de barycentre on a:
G =bary{(K,2 +3);(A,1)}
; . DoncG € (AK

4) Déduire que les rvices (CE), (BF) et (AK) sont
concourantes ¢ G
Ona:Gestleniieu du segment [CE] donc G € (CE)

Etona G - (27) et G € (AK)

Donc.~s druites (CE), (BF) et (AK) sont concourantes en G

Exercice 08

ABLD un carré et G = bary{(4,2);(B,—1);(C,2); (D;1)}
~oient I = bary{(A,2); (B,—1)} et J = bary{(C,2); (D;1)};

l)Montrerque:ZG_A)— GB= Gl et 2GC+ GD = SEj
2) En déduire que G = bary{(1,1);(J,3)}
3) Construire ] et ] puis K
Solution de I'exercice 08
1)Montrerque:ZG_A)— GB=KI et 2GC+ GD = Bﬁ
Ona: I =bary{(4,2);(B,—1)}
Donc d’apres la propriété caractéristique on a:
Pour tous pointsMona:2 MA— MB = MI
On remplace M par G on trouve : 2 GA—- GB = GI
Ona: J=bary{(C2);(D;1)}
Donc d’apres la propriété caractéristique on a:
Pour tous pointsMona:2 MC+ MD =3 M]
On remplace M par G on trouve : 2 GC+ GD=3 Ej
2) En déduire que G = bary{(I1,1);(J,3)}
Ona: G=bary((4,2);(B,—1);(C 2);(D; 1)}
Donc2 GA— GB+2GC+ GD =0
Etona: 2GA— GB= Glet 2GC+ GD = 3?]
Donc GI + 3G] =2GA— GB+2GC+ GD

Donc GI+ 36G] =0 PROF : ATMANI NAJIB
.Donc: G = bary{(I,1);(C,3)}
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3) Construire J et ] puis K
I = bary{(4,2);(B,~1)} & Al =

= bary{(C,2); (D;1)} & C—j =

Exercice 09

ABC un triangle. On considére les puints E ; F tels que :

AE = 2AB et F estle milieu du segmen. [AC] .
1) Montrer que E = bary{(4,—1);(B,2)}
2) Soit G = bary{(4; —1); (B,2);(C,1)}
Montrer que G est le milieu de segment [CE]
3) Soit K = bary{(B,2);(C,1)}
Montrer que les points 4, K et G sont alignés
) Déterminer (¢) I’ensemble des points M qui vérifie
|-MA +2MB + MC|| = CE
Solution de I'exercice 09

ABC un triangle. On consideére les points E ; F tels que :

AE = 2AB et F estle milieu du segment [AC] .
1) Montrer

1) AE = 24B < AC -2(AE +EB) =0
< —-AE+2BE=0
Donc; F = bwry{(4,—1);(B,2)}
2) Soit G = hary{(4;-1);(B,2);(C, 1)}
Monu e, que G est le milieu de segment [CE]

O, a: g =hbary{(4;,-1);(B,2);(C,1)}

Ek.ona: E = bary{(4,-1);(B,2)}

’l‘onc d’apres I'associativité de barycentre on a :
G = bary{(E,1);(C,1)}

Donc G est le milieu du segment [CE]

3) Soit K = bary{(B,2);(C,1)}

Montrer que les points 4, K et G sont alignés
Ona: G = bary{(4;-1);(B,2);(C,1)}

Etona: K = bary{(B,2);(C,1)}

Donc d’apres l'associativité de barycentre on a:
G = bary{(4,-1) ;(K,4)}

Donc les points 4, K et G sont alignés

4)Ona :G = bary{(4;-1);(B,2);(C,1)}

Donc pour tous points M du planon a:

— MA + 2 MB + MC = 2MG

|-MA + 2MB + MC|| = CE < ||2MG|| = CE

< 2MG = CE

MG CE
=N = —
2

Donc I'’ensemble des points M de plan est le cercle (C) de

centre G et de rayon CZ—E

PROF : ATMANI NAJIB
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